Curriculum di Costantino De Angelis

Attivita di servizio
2004—o0ggi: Professore Ordinario di Campi Elettromagnetici (Universita di Brescia, Brescia (Italy)), gruppo di
Campi Elettromagnetici e Fotonica (http://costantino-de-angelis.unibs.it).

= 2019-2022: Coordinatore del Dottorato di Ricerca in Ingegneria dell’Informazione dell’Universita di
Brescia.
. 2021-2022: membro del Gruppo di Esperti Valutatori (GEV) per la Valutazione della Qualita della

Ricerca per il quinquennio 2015-2019 (VQR 2015-2019), selezionato dall’ Agenzia Nazionale di Valutazione
del sistema Universitario e della Ricerca (ANVUR).

= Febbraio-marzo 2021: Professore Invitato presso ITMO University, Saint Petersburg.

= 2018-2020: Presidente della Commissione ASN (Abilitazione Scientifica Nazionale) per il settore
concorsuale 09/F1 (Campi Elettromagnetici).

= Gennaio-febbraio 2019: Professore Invitato presso 1’Universita Paris Diderot.

= 2016-2020: Coordinatore delle attivita di ricerca del Dipartimento di Ingegneria dell’Informazione
dell’Universita di Brescia.

= 2012-2016: Coordinatore delle attivita di ricerca del Dipartimento di Ingegneria dell’Informazione
dell’Universita di Brescia.

= Luglio-settembre 2016: Professore Invitato presso la Australian National University in Canberra.

. Luglio 2012: Professore Invitato presso la Abbe School of Photonics in Jena.

= Agosto 2011: Professore Invitato presso il Massachusetts Institute of Technology.

= 2010-2012: Direttore del Dipartimento di Ingegneria dell’Informazione dell’Universita di Brescia.

. Luglio-settembre 2010: Professore Invitato presso il Massachusetts Institute of Technology.

1998-2003: Professore Associato (settore scientifico disciplinare ING-INF/02) presso la Facolta di Ingegneria,
Dipartimento di Elettronica per I’ Automazione, Universita di Brescia.

1994 — 1998: Ricercatore Universitario (settore scientifico disciplinare K02X) presso la Facolta di Ingegneria,
Dipartimento di Elettronica e Informatica, Universita di Padova.

. 1996-1997: Ricercatore invitato presso ’TRCOM (Istituto di Ricerca sulle Comunicazioni Ottiche e le
Microonde) presso 1I’Universita di Limoges, Francia.

1993-1994: “Visiting Research Lecturer” presso il Dipartimento di Matematica e Statistica dell'Universita del
Nuovo Messico ad Albuquerque (USA).

Istruzione

1989: Laurea con Lode in Ingegneria Elettronica presso 1’Universita di Padova (Tesi di laurea: “Stimulated
Raman Scattering in optical fibers”. Supervisor: Prof. C.G. Someda).

1990-1993: Ph.D. in Ingegneria Elettronica e delle Telecomunicazioni presso I’Universita di Padova (“All-
optical switching in fibers and waveguides”. Supervisor: Prof. C.G. Someda).

Premi e Fellowships

1978: Finalista Nazionale al X Concorso Philips per giovani ricercatori.

1989: Premio della compagnia italiana di telecomunicazioni (SIP) per la migliore tesi di laurea del 1989 presso
I’Universita di Padova.

1991: Premio della Fondazione A. Gini come studente visitatore presso la University of Arizona.

1992: Premio dell’Universita di Padova per una borsa di studio all’estero.

2017: nomina a Fellow Member di OSA (Optical Society) per “significant contributions to the field of discrete
and periodic nonlinear photonic structures and to the design of nano-antennas and nonlinear nano-photonic
devices”.

Language skills.

Italian. Lingua madre.
English. Fluente.
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Partecipazione a progetti di ricerca:

. 2021-2024: responsabile scientifico del progetto NATO Science for Peace and Security: OPTIcal
liMIing and SwiTching with nanoscale photonic structures (OPTIMIST).

= 2020-2024: responsabile scientifico per I’Universita di Brescia del progetto europeo Horizon 2020
FET Open, METAsurfaces for ultraFAst light Structuring.

= 2019-2022: coordinatore nazionale del progetto PRIN2017, Nonlinear photonics in metal-
less metasurface

= 2019-2012: responsabile scientifico del progetto CNR Laboratori Congiunti, Nonlinear photonics with
metal-less nanoantennas and metasurfaces (OMEN).

. 2018-2021: responsabile scientifico per [’Universita di Brescia del progetto europeo
EMIMEO Erasmus Master on Innovative Microwave Electronics and Optics.

. 2014-2018: responsabile scientifico del progetto europeo ERASMUS MUNDUS "Europe - Asia -
Pacific Exchange programme in Nanophotonics”" (NANOPHI, http://nanophi.unibs.it).

. 2014-2017: responsabile scientifico per 1’Universita di Brescia del progetto CARIPLO: “Second
harmonic plasmon-enhanced sensing” (Cariplo Material Science Call 2013).

= 2011-2013: responsabile scientifico del progetto CARIPLO: “Engineering optical non-linearities
using plasmon resonances in metal-insulator metamaterials” (Cariplo Material Science Call 2010).

= 2010-2011: responsabile scientifico per 1’Universita di Brescia del progetto “Optical waveform

generators based on temporal and spectral shaping in nonlinear metamaterials”, finanziato da European Office
of Aerospace Research and Development (2010).

. 2008-2009: responsabile scientifico per I’Universita di Brescia del progetto MIUR (Italian Ministry
of University and Research): “Temporal and spectral shaping of optical pulses for high resolution optical
microscopy”’.

. 2006-2007: responsabile scientifico per I’Universita di Brescia del progetto MIUR (Italian Ministry
of University and Research): “Numerical and analytical modeling of parametric and photonic-bandgap devices
in waveguides in surface periodically poled lithium niobate and lithium tantalate”.

. 2004-2005: responsabile scientifico per I’Universita di Brescia del progetto MIUR (Italian Ministry
of University and Research): “Numerical and analytical modeling of parametric and photonic-bandgap devices
in proton exchanged waveguides in surface periodically poled lithium niobate”.

. 2002-2003: responsabile scientifico per I’Universita di Brescia del progetto MIUR (Italian Ministry
of University and Research): “Modeling and numerical methods of photonic devices for high capacity optical
networks”.

. 2001-2002: responsabile scientifico per I’Universita di Brescia del progetto MIUR (Italian Ministry
of University and Research): “A novel technology for the realization of parametric photonic devices in lithium
niobate optical waveguides”.

. 2000-2002: responsabile scientifico per I’Universita di Brescia del progetto FET Open: “Ultrafast all
optical signal processing in engineered quadratic nonlinear waveguides”.
. 1998-1999: responsabile scientifico per I’Universita di Brescia del progetto (finanziato dalla comunita

europea nell’ambito European Information Society Technologies Programme): “Optical routing based on
quadratic spatial solitons interactions”.

. 1995-1996: responsabile scientifico del progetto: “Theory of ultrashort soliton pulse propagation in
solid-state lasers”. University of Arizona (USA) e Consiglio Nazionale delle Ricerche.
. 1994-1995: responsabile scientifico del progetto “Theory of soliton propagation in long-haul fiber

links”. University of New Mexico (USA) e Consiglio Nazionale delle Ricerche.

Attivita organizzative

° Attivita gestionali in istituti di ricerca

Dal 2010 al 2012 CDA ¢ stato Direttore del Dipartimento di Ingegneria dell’Informazione dell’Universita di
Brescia. Dal 2012 al 2020 CDA ¢ stato coordinatore delle attivita di ricerca del Dipartimento di Ingegneria
dell’Informazione dell’Universita di Brescia. Dal 2018 a oggi CDA ¢ responsabile della gestione dei rapporti
di ricerca fra il Dipartimento di Ingegneria dell’ Informazione dell’Universita di Brescia e 1’Istituto Nazionale
di Ottica del Consiglio Nazionale delle Ricerche.

o Gestione di un Gruppo di ricerca

Nel 1998, CDA ha preso servizio presso il Dipartimento di Elettronica per I’ Automazione dell’Universita di
Brescia (oggi Dipartimento di Ingegneria dell’Informazione dell’Universita di Brescia) per avviare le attivita
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di un gruppo di ricerca nel settore della fotonica e dei Campi Elettromagnetici. Oggi il gruppo ¢ riconosciuto
sia a livello nazionale sia a livello internazionale per le sue attivita di ricerca, in particolare nell’ambito
dell’ottica nonlineare e della nanofotonica.

Nella classifica ANVUR, il Gruppo di Campi Elettromagnetici di Brescia ¢ stato valutato come il migliore
Gruppo di ricerca italiano nel settore dell’elettromagnetismo applicato, sia nell’esercizio 2004-2010 (VOR
2004-2010), sia nell’esercizio 2011-2014 (VOR 2011-2014).

. Mentoring di studenti

Negli ultimi 20 anni, CDA ha supervisionato il lavoro di studenti di dottorato e di borsisti post-dottorali: 2 dei
suoi studenti sono oggi Professori Ordinari all” Universita di Brescia, 2 sono Professori Associati all’
Universita di Brescia, 1 ¢ Professore Associato all’Universita di Limoges e 1 ¢ Ricercatore al CNRS a Lille.

Profilo Scientifico

La attivita di ricerca svolta negli ultimi 27 anni ha portato alla pubblicazione di piu di 200 lavori su riviste
internazionali e piu di 200 comunicazioni a conferenza, con piu di 40 relazioni ad invito. Alcuni di questi
lavori hanno contribuito ad aprire nuove linee di ricerca nel campo dell’ottica nonlineare e delle strutture
periodiche.

I primi lavori hanno riguardato la possibilita di descrivere e progettare dispositivi completamente ottici per
I’elaborazione dei segnali. Il contributo in questo contesto ha riguardato la dimostrazione della applicabilita di
tecniche proprie del settore dei sistemi dinamici a dimensione finita per I’analisi di dispositivi fotonici
complessi. L’approccio ha permesso di caratterizzare le relazioni ingresso uscita di nuovi dispositivi portando
a predire I’esistenza di solitoni multidimensionali e la localizzazione di energia nello spazio e nel tempo in
fibre ottiche accoppiate in presenza di non linearita di tipo cubico [1, 2].

L’approccio ¢ stato quindi esteso alla descrizione di dispositivi in presenza di non linearita quadratiche e nella
descrizione di sistemi periodici. In questo ambito, ’attivita di ricerca ha permesso di predire e di fornire la
prima verifica sperimentale dell’esistenza di solitoni in niobato di litio in presenza di dominii ferroelettrici
periodicamente invertiti [3]. Il tema di ricerca ¢ stato I’argomento principale del progetto ROSA, progetto FET
Open finanziato dalla comunita europea nel 2000 e avente CDA come responsabile scientifico per I’Universita
di Brescia. In questo progetto, CDA e collaboratori hanno per la prima volta dimostrato sperimentalmente le
leggi di Snell in regime non lineare [4].

Strutture periodiche sono state anche oggetto di studio come strumento per rendere piu efficiente la
conversione di frequenza: CDA e collaboratori hanno per primi predetto teoricamente il limite massimo di
efficienza di generazione di seconda armonica in reticoli di Bragg [5, 6].

CDA e collaboratori hanno per primi predetto che, in contrasto con quanto previsto in strutture convenzionali,
la diffrazione elettromagnetica in presenza di variazioni periodiche dell’indice di rifrazione pud essere
ingegnerizzata e compensata consentendo di progettare dispositivi autocollimanti [7]. In questo contesto, CDA
e collaboratori hanno anche dimostrato come applicare tecniche di controllo ottimo per progettare generatori
di forme d’onda ottiche di profilo opportuno nello spazio e nel tempo [8].

La ricerca di CDA ha anche riguardato il settore della nanofotonica e delle antenne ottiche. Fra i principali
contributi in questo settore, vale la pena ricordare I’articolo che ha permesso di estendere al dominio ottico
alcune regole di progetto precedentemente sviluppate a radio frequenza [9]. Piu recentemente queste tecniche
sono state ulteriormente migliorate per permettere la progettazione di sensori basati su generazione di
frequenza e su conversione di frequenza [10].

Nell’ambito della nanofotonica, CDA e collaboratori hanno dato anche un contributo importante sul fronte
della modellizzazione elettromagnetica dei materiali bidimenisonali [11, 12].

Piu recentemente CDA e collaboratori hanno contribuito allo sviluppo di un nuovo settore di ricerca, 1’ottica
non lineare del secondo ordine in superfici decorate con nanorisonatori dielettrici [13-15]. In questo ambito la
efficiente generazione di seconda armonica ¢ stata prima predetta [13] e sufficientemente dimostrata
sperimentalmente [14], introducendo un nuovo paradigma per la conversione di frequenza e per la generazione
di fotoni entangled [15-18].

Attualmente i principali temi di ricerca sono:

o Ottica non lineare. Aree di interesse principale: propagazione solitonica in presenza di non linearita del
secondo e del terzo ordine, generazione di armoniche e conversione di frequenza.

o Fotonica dei materiali bidimensionali. Aree di interesse principale: dispositivi integrati riconfigurabili e
modulatori a larga banda.
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o Nanofotonica e antenne ottiche. Aree di interesse principale: nanorisonatori plasmonici e non,
metasuperfici per ottica lineare e non lineare, nuovi dispositivi a banda fotonica proibita per le
telecomunicazioni e per la sensoristica, elettromagnetismo computazionale.

Dal 1994, revisore per svariate riviste internazionali (APS, IEEE e OSA). Dal 1998, revisore per svariate
istituzioni (Israel Science Foundation; INFM; New EURASIA Foundation; MIUR). Dal 2017, nel comitato
editoriale della rivista Applied Sciences e dal 2020 Editor in Chief della rivista Optics e della rivista Nonlinear
Optics di Frontiers.
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